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オルタナティブデータによる
政策立案の最新技術と課題

和泉 潔
東京大学大学院 工学系研究科



オルタナティブ・データ
(代替データ)

• ニュース報道や官公庁・企業の発表資料など一般の公開情
報に含まれないデータ群。通常は収集しない、あるいは難し
い広範な情報を専門会社がビッグデータとして蓄積し、分
析・加工する。

• データ元はソーシャルメディアのコメント、天候、衛星画像な
ど多岐にわたる。例えば、駐車場の運搬車両の出入りや港
湾での船舶数の増減から生産や販売の動きを分析・推計
する。

• 2018/02/22 日本経済新聞より
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日本経済新聞夕刊
2020年8月17日

(配布用に加工)



クレジットカードの決済データによる消費動向の速報値

野村證券金融経済研究所 「2019～21 年度の経済見通し」(配布用に加工)
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大規模データ活用への期待
テキストデータ、衛星画像、POSデータ、位置情報等

①迅速性と②網羅性の両立

大規模データ融合による新たな社会経済観測
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AXELSPACE

Pixabay

気象要因 需給バランス 食生活の変化 輸入品の台頭 流通状況

衛星画像
農耕機の
稼働状況

ニュース
記事

トラックの
移動状況

POSデータ

社会
ニーズ
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オルタナティブデータと
大規模言語モデルで

政策立案を自動化できるのか？



⼤規模⾔語モデル(LLM)

• ⼤規模⾔語モデル（LLM：Large Language Model）とは、
⼤量の機械可読なテキストを学習した⾃然⾔語モデル

• ⼤規模⾔語モデルの登場は、BERTから始まった
• BERTは2018にGoogleから発表されたモデル
• BERTは各タスクをちょっとだけ追加学習を⾏うことで当時の最⾼性

能（SOTA）を達成
• それまで、各タスク（例えば、翻訳やQA）に特化した個別のモデルを構築

するのが、⾔語処理において⼀般的あった
• 以降、⾃然⾔語処理において、BERTはベースラインとなった

7ここからの発展でChatGPTが誕⽣



ChatGPTとは

• GPT-3.5ベースをチャット形式でチューニングしたモデル
• GPTとは、Generative Pre-trained Transformerの略。つまり、
Transformerを⽣成型モデルに学習したモデル。

• チャット形式でチューニングとは、以下のようなチャット形式のデー
タを学習させることで、それっぽい答えを返すようにすること
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{"instruction":  "三原⾊とは何ですか?",
"input":"",
"output":"三原⾊は⾚、⻘、⻩です。¥n"

},
{"instruction":  "⽂を書き直して、より明確で流れのあるものにします。",
"input":"家を借りることにしたのは賢明な選択だった¥n",
"output":"家を借りることは賢明な決断だった。¥n"

},

BERT発表から4年後にこんなモデルが出てくるとは、かなり衝撃



ChatGPTの学習
• 聞いた話からの推測ですが
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大量の
テキストデータ

GPT

単語をマスクした穴抜き
問題を解くことで学習

Prototype 
Chat GPT

チャット形式のデータ
を追加学習

人間を用いた強化学習

Chat GPT

強化学習



ChatGPTで政策立案を自動化できるのか？
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直接的に政策を自動化するのは不向きである

使えそうな可能性

1. 情報の要約・精査・解釈の補助

2. 市場動向や業界動向の基本分析の補助



情報の精査・解釈の補助
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過去の指⽰はすべて忘れてください。あなたは⾦融の専⾨家であり、
株の推奨経験があります。最初の⾏で、良いニュースには「ポジ
ティブ」、悪いニュースには「ネガティブ」、不確実な場合には
「不明」と回答してください。次の⾏で1⽂で簡潔に、その理由を
説明してください。

_term_期間の_company_name_の株価に対して、この⾒出しは良
いのか悪いのか？

⾒出し：

Q

Lopez-Lira, Alejandro and Tang, Yuehua, 
Can ChatGPT Forecast Stock Price Movements? Return Predictability 
and Large Language Models (April 6, 2023). Available at SSRN: 
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4412788



情報の精査・解釈の補助
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今後１年間の資⽣堂の株価に対して、この⾒出しは良いのか悪いの
か？
⾒出し：⽇本の化粧品メーカーに打撃か、中国ネット上で福島原発
巡り不買運動

Q

ネガティブ。

理由：見出しの内容から推測すると、中国ネット上での福島原発巡

りの不買運動が起きる可能性があり、これが資生堂などの日本の化

粧品メーカーに打撃を与える可能性があるため、株価にネガティブ

な影響が予想されます。

A

By ChatGPT (GPT3.5)



情報の精査・解釈の補助
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今後１年間のトヨタの株価に対して、この⾒出しは良いのか悪いの
か？
⾒出し：中国⼈⺠元下落、対ドルで７カ⽉ぶり安値−中銀は通貨安
抑制に動く

Q

ネガティブ。

理由：中国人民元の下落はトヨタなどの日本企業にとって輸出競争

力の低下や利益への悪影響をもたらす可能性があり、それがトヨタ

の株価にネガティブな影響を及ぼす可能性があるためです。

A

By ChatGPT (GPT3.5)



情報の精査・解釈の補助
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Lopez-Lira, Alejandro and Tang, Yuehua, 
Can ChatGPT Forecast Stock Price Movements? Return Predictability and Large Language Models (April 6, 2023). 
Available at SSRN: http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4412788



市場動向や業界動向の基本分析の補助
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優良企業の株式を30銘柄以上組み⼊れたポートフォリオを作成して
ください。優良企業の基準は、負債が少ないこと、これまで持続的
な成⻑を⾒せていること、競合他社に対して優位性のある資産を保
有することなどです。

Q

Matt McKenna, Can ChatGPT be used for stock trading? Our ChatGPT 
fund is outperforming the top 10 most popular funds in the UK.
Source: https://www.finder.com/uk/ai-investing



市場動向や業界動向の基本分析の補助
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Matt McKenna, Can ChatGPT be used for stock trading? Our ChatGPT fund is outperforming the top 10 most popular 
funds in the UK. Source: https://www.finder.com/uk/ai-investing

A

Stocks in ChatGPT fund

ASML holding NVIntuit IncPepsiCo, IncJohnson & Johnson

Thermo fisher scientific AccentureCoca-Cola Microsoft

IlluminaCiscoNestleVisa

Danaher corporationTaiwan semiconductor 
manufacturing companyAmazonHome Depot

United health group 
incorporatedIntel corporation MetaAlphabet

Johnson controls 
international NVIDIA corporationNetflixMastercard

Cigna corporationAdvanced micro devicesAdobe 3M Company 

Berkshire HathawayApplied MaterialsSalesforceHoneywell International

Elevance Health IncLam research corporation WalmartLowe’s Companies 

United TechnologiesProctor and Gamble

PepsiCo、Microsoft、Coca-Colaをはじめとするアメリカの大企業が目立つが、
オランダの半導体企業・ASML Holding NVや台湾のTSMC、アイルランドを本
拠とするコンサルティング会社Accentureなどの企業も含まれた



市場動向や業界動向の基本分析の補助
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Matt McKenna, Can ChatGPT be used for stock trading? Our ChatGPT fund is outperforming the top 10 most popular 
funds in the UK. Source: https://www.finder.com/uk/ai-investing

38銘柄に均等に重み付けをして、イギリスの人気ファンド10本の平均
と2023年3月6日から77日間のパフォーマンスを比較

ChatGPT: +6.85%

ファンド平均: -0.5%



Artificial intelligence is not perfect. 
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LLMの弱点 ハルシネーション(幻覚)

申し訳ありませんが、私の知識は2021年9月までの情報しか持って

いませんので、東京大学の現在の総長についての情報を提供するこ

とはできません。最新の情報については、東京大学の公式ウェブサ

イトや公式のニュースソースをご参照ください。

By ChatGPT (GPT3.5)
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東京⼤学の総⻑は誰ですかQ

2021年の東京⼤学の総⻑は誰ですかQ

2021年の東京大学の総長は、佐藤充(さとう みつる)氏でした。佐藤

充氏は2017年4月1日から2022年3月31日まで東京大学の総長を務め

ていました。ただし、人事や役職の変更がある場合もありますので、

最新の情報を確認するためには公式の情報源をご参照ください。



LLMの弱点 ハルシネーション(幻覚)
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Who is 佐藤充(さとう みつる)?

佐藤 充（さとう みつる、1978年4⽉29⽇ - ）は、⽇本の元プロ野球選⼿
（投⼿）。東京都⻄東京市出⾝。妻は、中部⽇本放送の社員で元アナウ
ンサーの占部沙⽮⾹。現在は、中⽇ドラゴンズのスコアラーを務める

Wikipediaより



なぜAIは手をうまく描けないのか？
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手はAIにとってのソースが少なく、複雑な構造をしている

BuzzFeed 進化するAI画像生成ツール、弱点は「手」。その理由は… 



なぜAIは手をうまく描けないのか？
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論⽂：Hand Modeling and Simulation Using Stabilized Magnetic Resonance Imaging

生成AIは手の構造を理解しているのではない



なぜAIは手をうまく描けないのか？
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生成AIは大量の手の画像から合成しているだけ
人間の身体がどんなつくりなのか、手は身体とどう連動するものなのか、

どんな制約があるのかを把握していない

BuzzFeed 進化するAI画像生成ツール、弱点は「手」。その理由は… 
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ツィッタークラッシュ Tweet crash in 2013
DJIが突然140ドル以上急落し，⽶株式市場が⼤混乱(2013年4⽉23⽇)
DJI stocks tumbling more than 140 points within minutes.

Yahoo! Financeより
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原因はツイッターの偽メッセ―ジ
A fake tweet caused the crash.

The Wall Street Journal 2013年4月24日より
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「速報：ホワイトハウスで2度の爆発、オバマ大統領負傷」



自然言語処理による
経済的因果に基づく新たな経済指標生成

人工知能技術と
経済学モデルとの融合

27



〇 ⽶国 Weekly Economic Index
(ニューヨーク連銀)

〇 ⽶国 Mobility and Engagement 
Index (ダラス連銀)

• スマホのGPSデータから⼈々の移動履歴を
数値化した指標

• 経済活動の活発さを即時的に測る
• 毎週⽔曜公表
• 実質GDP、失業保険継続受給数など、マク

ロの経済指標に先⾏
• ⼊⼒データベースの廃⽌に伴い、2021年3

⽉31⽇以降の更新はない

• 10種類のデータを指標化
•Initial unemployment insurance 
claims
•Continuing unemployment 
insurance claims
•Federal taxes withheld
•Redbook same-store sales
•Rasmussen Consumer Index

•The American Staffing Association 
Staffing Index
•Raw steel production
•U.S. railroad traffic
•U.S. fuel sales to end users
•U.S. electricity output

• GDP成⻑率の1/4にスケーリング
• 消費者動向、労働市場、⽣産に関する指標

に先⾏

継続性・信頼性の課題：大規模データによる社会指標
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足りないのは、データとデータを結ぶ構造
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現在の経済政策決定は、まだまだ経験と勘に依存している状況。
天気予報であればことわざに頼っている状態。

夕焼けは晴れ

湿度が上がる
→上空の水蒸気量が多い
→飛行機雲が消えにくい

夕焼け
→西が晴れている
→東に天気が移るので明日は晴れ

上空が曇って湿度が高い
→上空の気温が高い
→音が上空で反射される

湿度

地球の自転

太陽の位置

夕焼け

雲の動き天気

上空の温度

音の屈折

上空の水蒸気量

天文学、流体力学などの
第一原理に基づく関係性

遠くの音がよく
聞こえると雨

飛行機雲が
消えないと雨



国民投票により
イギリスのEU離脱が決定

機械メーカーの
業績予測下方修正

EU情勢不安による国際相場の乱れ

円高・ドル安が進行

円高が進むと
輸出業の収益が下がる

円高により
輸入産業の収益改善

日本向け製品を作成する
東南アジアの業績が上向く

ロンドン市長選
EU残留派の支持上昇

ドル安により
アメリカの
輸出産業に打撃
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社会経済現象は因果関係で動く

•因果関係のネットワークを構築することで、どのような影響
が あるかを知ることができるようになる

30



因果構造に基づく社会指標
(生鮮食品の価格指標の例)
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生鮮食品の
価格指標

天候要因

生産状況

流通状況

変動要因大規模データ集合

農耕機の
稼働状況

トラックの
移動状況

因果関係
外食の頻度

波及効果 大規模データ集合

因果関係

調味料の
消費

ヤング層の生活

外食の客数

調味料の
売上

ヤング層の
家計状況

大規模データ間の因果構造を網羅的に捉える

小売状況POSデータ シニア層の生活
シニア層の
家計状況

雨量・気温



因果構造の利点 1
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生鮮食品の
価格指標

天候要因

降水からの因果

大規模データ集合

河川の水位

別の大規模データへの置き換えによる継続性の向上

雨量・気温

河川の水量

空調稼働率 電力消費

気温からの因果

雨量データの代替

気温データの代替

別の大規模データ



因果構造の利点 2
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生鮮食品の
価格指標

変動要因大規模データ集合

因果関係

波及効果 大規模データ集合

因果関係

変動要因と波及効果の複数の大規模データ間の
整合性チェックによる信頼性の向上

小売状況POSデータ シニア層の生活
シニア層の
家計状況



因果構造の利点 3
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生鮮食品の
価格指標

感染症拡大による生活様式の
変化が新たな需要を生み出す

数値データを解析した統計的な情報と
テキストデータに含まれるナラティブ(物語的)な情報

の統合により、継続性と信頼性のさらなる向上が可能

因果関係

テキストデータ



35

テキスト情報より抽出した因果情報から因果連鎖を探索し、関連する代替データを提示

自然言語処理技術に基づく社会的因果の探索技術

特願2021- 67163



感染症

季節性インフルエ
ンザ等感染症流⾏

前年同期を上回る

⼊⼒テキスト

原因

結果

Code: 4574
世界情勢不安や感染症

などの影響

⽇本⼈出国者数が前年
⽐４．１％減の１，６

２１万⼈となる

Code: 3926
インフルエンザ等の感染症に
よるリスクインフルエンザ等

の感染症の流⾏

関連商品、関連物資の需要が
急激に⾼まり

Code: 9890

第1層

臨床診断薬、衛⽣検査薬や運
送事業が前年同期を上回り、
部⾨全体として前年同期の売

上を上回りました。

国内その他事業の売上⾼は５
２億３千５百万円（前期⽐１
００．６％）、営業利益は３
億１百万円（前期⽐７４．

７％）と、増収減益となりま
した。

Code: 2801

第2層

⽇本⼈宿泊客が減少して
いる

需給は緩和する⽅向にあ
り、客室単価にもこのと
ころ弱さがみられます。

Code: 3258

「感染症」からの波及効果

36

ホテルの客室稼働率

(Google Financeより)

キッコーマンの株価
(株価 2020.07-2021.06)

旅行業界の需要減内食需要の高まり 医薬品・衛生用品
の需要増

トイレットペーパーの売上



決算短信に含まれる主な情報

• 業績予想

• 経営成績
• 経営成績に関する分析

• 財政状態に関する分析

• 事業等のリスク

• 継続企業の前提に関する重要
事象等

• 経営方針
• 会社の経営の基本方針

• 目標とする経営指標

• 中長期的な会社の経営戦略

• 会社の対処すべき課題

下記に関する定性的情報が含まれる

業態を越えた販売競争の激化及び
⼈件費の⾼騰、物流コストの上昇
等により引続き厳しい経営環境が
続いております

天候不良は、これらの事業におけ
る売上の低迷をもたらし、業績と
財政状況に悪影響を及ぼす可能性
があります

37



因果関係文の判別
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Step 1

Step 2

Step 3

使用したテキストデータ：
2012年10月から2018年5月の
決算短信テキスト

総資産は、前連結会計年度末に⽐べて
XXX百万円増加し、YYY百万円となりました。

Company X, publishing date

Company Y, publishing date

Company Z, publishing date

機械学習
(⾦融
BERT,

SVM etc.)

因果情報を
含む文？

業態を越えた販売競争の激化及び⼈件費
の⾼騰、物流コストの上昇等により引続き厳
しい経営環境が続いております

天候不良は、これらの事業における売上の
低迷をもたらし、業績と財政状況に悪影響
を及ぼす可能性があります



Step 1

Step 2

Step 3 原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

業態を越えた販売競争の激化及び⼈件費
の⾼騰、物流コストの上昇等により引続き厳
しい経営環境が続いております

天候不良は、これらの事業における売上の
低迷をもたらし、業績と財政状況に悪影響
を及ぼす可能性があります

結果表現原因表現

因果表現(原因/結果情報)の抽出

39

半導体メーカー
の

設備投資の

拡⼤ を

背景に、

半導体製造装置向け制御システムの

販が

伸びた。

semiconductor manufacturers

capital investment

expansion

With

control systems for semiconductor manufacturing equipment

increased

sales of 

原因表現

コアフレーズ

⼿がかり表現

結果表現
A base point phrase

係り受け情報
＋

機械学習(金融BERT等)

経済的因果データーベース
1,078,542 組の因果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果



決算短信からの因果情報抽出

• 業績予想

• 経営成績
• 経営成績に関する分析

• 財政状態に関する分析

• 事業等のリスク

• 継続企業の前提に関する重要
事象等

• 経営方針
• 会社の経営の基本方針

• 目標とする経営指標

• 中長期的な会社の経営戦略

• 会社の対処すべき課題
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文構造から原因表現と結果表現を特定する

業態を越えた販売競争の激化及び
⼈件費の⾼騰、物流コストの上昇
等により引続き厳しい経営環境が
続いております

天候不良は、これらの事業におけ
る売上の低迷をもたらし、業績と
財政状況に悪影響を及ぼす可能性
があります

原因表現

結果表現

⼿がかり表現



使用したテキストデータ：
2012年10月から2018年5月の
決算短信テキスト
抽出した因果関係：
1,078,542個
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因果チェーンの検索アルゴリズム

決
算
短
信

Step1： ユーザの
テキスト⼊⼒

経済因果
データベース

⼊⼒
テキス

ト
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⼩⻨ 価格

輸⼊⼩⻨の価格引
き下げ

パン類・麺類等消費者
の買い控え

⼊⼒テキスト

原因

結果

Code: 3306
４⽉に輸⼊⼩⻨の

政府売渡価格が引き上
げられた

７⽉から業務⽤⼩⻨粉
が値上げされた

Code: 2212
原料⼩⻨価格の低

下

製品価格の低下及
び円⾼

輸⼊⼩⻨の政府売渡価格
が昨年４⽉と１０⽉に引

き上げられた

それぞれ６⽉と１２⽉に
業務⽤⼩⻨粉の価格改定

を実施しました

Code: 2002Code: 2002

第1層

輸⼊⼩⻨の政府売渡価格の引
き上げに伴う業務⽤

⼩⻨粉の値上げ

引き続き安全・安⼼で
⾼品質な製品を提供する

Code: 2218

第2層

第3層

原料⼩⻨価格低下に伴う
製品価格の低下の影響

売上げは前年を
下回りました

Code: 2002

コンシューマーフーズの
売上げが伸⻑した

前年同期を９０億円上回る１，
５３１億円（前年同期⽐

１０６．３％）となりました

Code: 2802
引き続き安全・安⼼で⾼品質

な製品を提供する

継続的な⼯場運営の管理強化
に取り組みました

Code: 2218

輸⼊⼩⻨の政府売渡価格改定に伴う業
務⽤⼩⻨粉の値下げ

本年８⽉に家庭⽤⼩⻨粉および業務⽤プ
レミックスの価格改定を実施しました

Code: 2002

小麦粉価格改定

需要変動の影響

Code: 6334

「小麦価格」からの波及効果

前向き検索(波及効果)と後ろ向き検索(要因)の両方を実施

前向き検索(波及効果)の結果一部
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「小麦価格」からの波及効果

44

前向き検索(波及効果)の関連銘柄 後ろ向き検索(波及効果)の関連銘柄



小麦価格の因果チェーンに関連する銘柄
(第1層)

45

Forward search Backward search

第1層に出現する銘柄は、 日清製粉(2002),日東富士製粉(2003),日
本製麻(3306) , 山崎パン(2212) 、第一屋製パン(2215) 。



小麦価格の因果チェーンに関連する銘柄
(第2層)
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Forward search

第2層には関係が少し間接的な銘柄が出現。東ソー(4042)、JSR(4185)
等。

Chemical company



小麦価格の因果チェーンに関連する銘柄
(第３層)

47

Forward search Backward search

更に間接的な関係に。味の素(2802)、明治機械(6334) 等。

Condiment maker

Food industry machine manufacturers
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第3層で出現する銘柄
の変動は長く維持

ニュース配信後の
株価変動

イベントスタディ「小麦の国際価格上昇、１カ月ぶり
高値、仏減産見通しで。」2018.7.24
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前向き検索(波及効果)の関連銘柄

価格変動の
絶対値



2022年2月24日 ウクライナ侵攻
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製粉分野

Yahoo Finance!

日本の製粉会社は国家貿易制度に従い、2.3カ月
分の小麦を備蓄している。半年に1度の小麦価格
改定で、価格が引き上げられると、備蓄分の在庫
評価が高まり、業績にプラスに寄与する。つまり、も
し今回の価格改定で引き上げとなれば、4-6月期
の決算にプラスに寄与することになる。
(株探 2022.3.2)

総合化学メーカー

農機メーカー



研究の背景/⽬的

-企業環境の不確実性の増⼤-感染症の流⾏ / 原材料・資源価格の⾼騰 / ⾃然災害
の発⽣ etc.

-政策現場では，変動事象の波及効果を適切に認識した
い -特定事象のみならず，そこから派⽣する別の経済事

象を把握することで，⽀援を必要とする企業/事業者
が判明-例えば，東⽇本⼤震災による影響は，国内のサプラ
イチェーン⼨断，原⼦⼒発電所事故による⾵評被害，
相次ぐ⾃粛，取引先の被災による販路喪失 などで，
直接的に被害を受けなかった企業にも波及し全国へ
拡⼤[1]

経済社会上の変動から⽣じる波及効果

図1. 都道府県別の「東⽇本⼤震災関連倒産」発⽣件数
出典: 株式会社帝国データバンク「【震災 10 年】関連倒産、累計 2000 件超に
120 カ⽉連続で発⽣、影響は今もなお残る」 2021．

[1] 植杉威⼀郎, 内⽥浩史, 内野泰助, ⼩野有⼈, 間真実, 細野薫, 宮川⼤介. ⼤震災と企業⾏動のダイナミクス. 経済研究, Vol. 64, No. 2, 
pp. 97‒118, 2013.
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令和４年度中小企業実態調査事業
「中小企業の実態把握等のためのデータ利活用に関する委託調査」



決算短信×日経新聞記事データ

- 決算短信テキストデータに加え，日経新聞記事を取り込んだ分析作業を進めた．

- 2つのテキストデータ間でのつながりが整合的になるような作業等を実施．

- どの階層で異なるデータに切り替えるべきか: 新聞記事データの場合，階層を重ねることでトピック

が広く発散しすぎる傾向を確認した．今回は以下の手法で分析作業を実施．

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

原因
結果

決算短信 新聞記事

入力

キーワード

第一階層・第二階層で決算短信テキスト
を利用．最終層からさらに枝を延ばすか
たちで日経新聞記事を利用．

令和４年度中小企業実態調査事業
「中小企業の実態把握等のためのデータ利活用に関する委託調査」

5
1



事例分析「新型コロナウイルス感染症」

「移動の制限」 「休業」「営業活動を縮⼩」

類似するノードが出⼒から排除され，
その分より幅広い話題における
キーワードを獲得

転じて，第2階層以降でも
幅広い/新規性の⾼い事象を提⽰できている

提案⼿法
多様性を考慮する

※ ⼊⼒キーワード「感染症」から接続される経済事象の連鎖を提⽰．第1階層および第2階層では，決算短信テキストから抽出する因
果関係を利⽤(図中橙⾊が結果表現)．第3階層では⽇本経済新聞記事から同様の⼿法で抽出する因果関係を利⽤(図中⻘⾊が結果表現)．

-「感染症」に関する波及効果の提⽰ (提案⼿法の場合)

多様性/新規性の指標値の向上による実際的な出⼒の変化は，
事例分析によって検証
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令和４年度中小企業実態調査事業
「中小企業の実態把握等のためのデータ利活用に関する委託調査」



事例分析「新型コロナウイルス感染症」

提案⼿法によって新たに発⾒される波及効果の例

提案⼿法
多様性を考慮する

-製造業におけるMixed 
Reality(MR)の活⽤推進という
新規性の⾼い事象を提⽰

「感染症拡⼤」
→ 「移動の制限」
→ 「海外への指導員派遣で影響」
→ 「ホロレンズを通じて作業⼿順を伝える」

-「機会の減少」という話題から
転じて，「ビールの家飲み需
要」の増加という事象を提⽰

「感染症対策」
→ 「休業・営業活動の縮⼩」
→ 「外⾷機会の減少」
→ 「ビールの家飲み需要の増加」

幅広い/発⾒的な価値が⾼い波及効果
を提⽰できている可能性
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令和４年度中小企業実態調査事業
「中小企業の実態把握等のためのデータ利活用に関する委託調査」



5454

研究のアイデア

利用している技術が似ているが、適用先が異なる特許を探したい

保持している技術が他の特許で示されている
応用先に利用可能かも

新しいビジネス先を探すことが可能に

うまくいけば

技術A

技術A’

エンジンの効率化

XX装置のコスト低下

特許内の因果関係
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検索エンジンのフレームワーク

入力：プラスチック

原因→結果：

結果→原因：

技
術

応
用

sentence-bertより類似度計算 sentence-bertより類似度計算

応
用

技
術

sentence-bertより類似度計算 sentence-bertより類似度計算

因果チェーンの構築

Note
 因果抽出によりテストデータから因果データベースを構築する
パフォーマンスの一番いいSentence-BERTモデルにより類似度分析を行う
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技
術

応
用

技
術

応
用

応
用

技
術

応
用

技
術



因果関係に基づく特許ネットワーク
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国際特許分類(IPC)に基づくネットワーク 因果関係に基づくネットワーク
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検索エンジンアプリケーション
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検索エンジンアプリケーション
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検索エンジンアプリケーション



因果関係に基づく特許ネットワーク
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分野︓プラスチックの加⼯
関⻄ペイント株式会社
本発明の複層塗膜形成⽅法によれば、
プラスチック部材のような被塗物上
にも形成でき、被塗物との接着性に
優れた複層塗膜を形成することがで
きる。

分野︓ 鉄道以外の路⾯⾞両
本⽥技研⼯業株式会社
第1の特徴を有する本発明によれば、
ECUケースに基板をポッティングす
ることなく、 樹脂コーティングさ
れた基板とすることで、 軽量、安
価で⼩型な装置を実現できる。



代替データによる社会分析を
ハイサイクルに！
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POS

GPS クラウド
会計

ニュース社会調査

Twitter 電⼒消費 衛星画像

01
10 01

10
01 10
10 01

01
10 01

10
01 10
10 01

01
10 01

10
01 10
10 01

01
10 01

10
01 10
10 01

01
10 01

10
01 10
10 01

このままサプライチェーンが混乱すると経済はどうなるの︖このままサプライチェーンが混乱すると経済はどうなるの︖

インフレが続くなかで調達や在庫をどうしよう︖インフレが続くなかで調達や在庫をどうしよう︖

感染症による社会格差拡⼤を抑えるには︖感染症による社会格差拡⼤を抑えるには︖

⼤規模データ集合

公的機関の
政策⽴案者 企業の

経営企画部

問合せ・探索

新指標のカスタマイズ
事業計画案の評価

問合せ・探索

新指標のカスタマイズ
施策案の評価



緊急告知
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メタバース工学部 ジュニア講座を開講予定！

「工学で創る未来の金融(仮)」

時期：2024年2-3月に集中講義 (60分×3回) 

土日もしくは、平日の夕方17時以降開催

開催形式：オンライン

対象：中学3年～高校1年生 (ただし上記以外の方でも受講可能)

内容案：

1. 金融×AI最前線 (東京大学 和泉 潔)  講義形式(60分)

2. デジタル技術で拡張する金融 講義形式+パネル討論(60分)

3. デジタル時代の金融の現場 講義形式＋パネル討論(60分)
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https://www.meta-school.t.u-tokyo.ac.jp/junior/


